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TO CULTURE OR NOT TO CULTURE A URINE SAMPLE: 

THAT’S THE QUESTION
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• incidentie (per 1000/j)

• cystitis:  ♀ = 124  ♂ = 19

• pyelonefritis: ♀ = 3  ♂ = 1

• acute prostatitis: ♂ = 2

• incidentie ↑ met leeftijd

• UWI = 18% ziekenhuisinfecties

• UWI = 20% bacteriemie
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pathogeen micro-organisme aantal isolaten

Escherichia coli 24982 (52,3%)

Enterococcus faecalis 5935   (12,4%)

Klebsiella pneumoniae 4889   (10,2%)

Proteus species 3820   (8%)

Pseudomonas aeruginosa 3059   (6,4%)

Enterococcus faecium 1855   (3,9%)

Staphylococcus aureus 1738   (3,6%)

Enterobacter species 1499   (3,1%)
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To culture or not to culture
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Vraag 1: Wat is de diagnostische performantie van de UF-4000 voor het uitsluiten van een UWI?

Vraag 2: Is de implementatie van een UWI-screening protocol haalbaar?

that’s the question
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Author Year Flow cytometer Sample size UTI (positive/negative samples) Definition of positive urine culture

De Rosa et al. 2010 UF-1000i 1349 346/1003 ≥ 104 CFU/mL

Hu et al. 2010 UF-1000i 308 109/199 > 104 CFU/ml for G+ bacteria and > 105 CFU/ml for G- bacteria

Jolkkonen et al. 2010 UF-500i 1094 184/910 > 104 CFU/mL

Pieretti et al. 2010 UF-1000i 703 217/486 ≥ 104 CFU/mL

Broeren et al. 2011 UF-1000i 1577 596/981 ≥ 105 CFU/mL

Kadkhoda et al. 2011 UF-1000i 2496 653/935 (908 contaminated)
> 104 CFU/ml of up to 2 uropathogens or > 105 CFU/ml of 

pure culture of nonuropathogens

Gutiérrez-Fernandez et 

al. 
2012 UF-1000i 1225 228/970 > 105 CFU/mL

Boonen et al. 2013 UF-500i 281 57/224 > 104 CFU/mL

Giesen et al. 2013 UF-1000i 791 102/689 > 105 CFU/mL

Gessoni et al. 2015 UF-1000i 2335 598/1695 (42 contaminated) ≥ 105 CFU/mL

Martin-Gutiérrez et al. 2015 UF-1000i 346 113/214 (19 contaminated) ≥ 105 CFUs/mL for women and ≥ 104 CFUs/mL for men

Geerts et al. 2016 UF500i 7322 1933/5389 > 105 CFU/mL or addition of antibiogram by the microbiologist

Inigo et al. 2016 UF-1000i 1934 480/1377 (77 contaminated) > 102 CFU/mL and clinical data compatible with a UTI

Middelkoop et al. 2016 UF-1000i 381 143/238 ≥ 105 CFU/mL

De Rosa et al. 2018 UF-5000 2719 797/1922 ≥ 105 CFU/mL

Kim et al. 2018 UF-5000 1430 336/1094 ≥ 105 CFU/mL

Conkar et al. 2018 UF-1000i 546 57/489 ≥ 103 CFU/mL

Millán-Lou et al. 2018 UF-1000i 1220 213/1007 ≥ 105 CFU/mL

Song et al. 2018 UF-5000 126 41/85 ≥ 104 CFU/mL

Broeren et al. 2019 UF-1000i 412 63/349 > 105 CFU/mL
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17 studies 2e generatie flowcytometer

≠ definities gehanteerd
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Author Cut-off value(s) SE (%) SP (%) PPV (%) NPV (%) TP TN FP FN Culture reduction (%)

De Rosa et al. bacteria: 170/µL and WBC: 150/µL 98,8 76,5 59,2 99,5 342 767 236 4 57

Hu et al. bacteria: 10/µL

bacteria: 160/µL

100

81,1

36,8

83,2

45,9

73,5

100

89,3

109

89

73

166

126

33

0

20

24

55

Jolkkonen et al. bacteria: 405/µL and WBC: 16/µL 93,4 82,3 ND 98,3 172 161 749 12 69

Pieretti et al. bacteria: 65/µL and WBC: 100/µL 98,2 62,1 53,7 98,7 213 302 184 4 43

Broeren et al. bacteria: 230/µL 95 80 ND 99,7 566 785 196 30 52

Kadkhoda et al. bacteria: 20/µL 92,6 69 ND ND 605 645 290 48 28

Gutiérrez-Fernandez et al. bacteria: 690/µL and WBC: 38/µL 92 65 39 97 210 631 339 18 53

Boonen et al. bacteria: 60/µL 100 62 40 100 57 139 85 0 49

Giesen et al. bacteria: 288,9/µL 93 86 49 99 95 593 96 7 76

Gessoni et al. bacteria: 175/µL 95 80 ND ND 568 1356 339 30 59

Martin-Gutiérrez et al. bacteria: 200/µL 99,1 91,6 86,15 99,5 112 196 18 1 57

Geerts et al. bacteria: 200/µL 93 63,5 47,8 96,2 1798 3422 1967 135 49

Inigo et al. bacteria: 460/µL and WBC: 40/µL 98,1 79,2 ND 99,2 471 1090 287 9 57

Middelkoop et al. bacteria: 133/µL 90,2 64,3 60,3 91,6 129 153 85 14 44

De Rosa et al. bacteria: 58/µL 99,4 78,4 65,4 99,7 787 1506 416 5 56

Kim et al. bacteria: 15/µL 99 67,4 40,7 99,5 333 737 357 3 52

Conkar et al. bacteria: 10/µL 100 43,5 17,1 100 57 225 264 0 41

Millán-Lou et al. bacteria: 138,8/µL and WBC: 119,8/µL 95,3 70,4 40,5 98,6 203 709 298 10 59

Song et al. bacteria: 50/µL and YLC: 100/µL 100 56,5 ND 100 41 48 37 0 38

Broeren et al. bacteria: 250/µL and WBC 25/µL 97 91 90 97 61 318 31 2 78

zeer hoge sensitiviteit & NPV

# BAC: 10-690/µL



Deel 1
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Deel 2
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bijkomende exclusiecriteria: ♀ 15-50 jaar, kinderen < 1 jaar & intensieve zorgen



Aflezing urinecultuur H.H. Lier
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ROC analyse
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Sensitiviteit: 95% versus 98%

Afkapwaarde # BAC

(bac/µL)

Sensitiviteit

(%)

Specificiteit

(%)

NPV 

(%)

PPV 

(%)

TP 

(n)

TN 

(n)

FP 

(n)

FN 

(n)

45,60 95 47 96 42 388 477 534 20

18,40 98 30 98 36 400 299 712 8
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35% cultuur reductie bij 95% sens



Man versus vrouw
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Afkapwaarde # BAC

(bac/µL)

Sensitiviteit

(%)

Specificiteit

(%)

NPV 

(%)

PPV 

(%)

TP 

(n)

TN 

(n)

FP 

(n)

FN 

(n)

♂: 23,8 95 49 96 31 136 295 307 7

♀: 90,2 95 30 92 50 252 160 249 13

geen meerwaarde differentiatie o.b.v. geslacht 
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Besluit

• TAT             urinestaal ↓↓↓

• “real time rapportering” voor ± 2000 patiënten/jaar

• Mogelijke voordelen
• # empirische AB↓ 

• risico op resistentie↓

• gezondheidskosten↓
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Nieuwe workflow
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• Resultaat cultuur voor & na UF-4000: 3/35 discordant (= contaminatie)
• 1 kol S. aureus

• 1 kol E. coli

• 2 kol E. coli

• Verdunningsreeks: contaminatie bij 2 McF

• Literatuur (1 artikel): geen contaminatie 
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Beschrijving Code nummer B-waarde 100% FFS 25% FFS

AMB HOS

Microscopisch onderzoek van 

urinesediment
126512 126523 70 € 2,24 € 0,56

Aërobe kweek van urine met 

identificatie van de geïsoleerde 

kiemen

549312 549323 200 € 6,40 € 1,6

Bepaling van de gevoeligheid voor 

antibacteriële stoffen van aerobe 

kiemen (andere dan mycobacteriën)

550734 550745 400 € 12,80 € 3,20



• materiaal: urinebuis, transferstuk, Bi-plaat, entlus & reagentia

• 1 urinestaal = 63s MLT tijd
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Materiaal kost Personeel kost Totale kost 

Referentie scenario € 4.459,56 € 1.191,96 € 5.651,52 

Test scenario 

(sensitiviteit 95%)
€ 4.111,57 € 846,05 € 4.957,61 

Test scenario 

(sensitiviteit 98%)
€ 4.292,88 € 978,29 € 5.271,17 
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Totale inkomsten (25% FFS) Totale inkomsten (100% FFS) Totale uitgaven

Referentie scenario € 3.065,04 € 12.260,16 € 5.651,52

Test scenario 

(sensitiviteit 95%)
€ 2.269,84 € 9.079,36 € 4.957,61

Test scenario 

(sensitiviteit 98%)
€ 2.573,84 € 10.295,36 € 5.271,17



• Performant om UWI uit te sluiten 

• Klinische impact ++

• Leaner workflow ++

• Cost-benefit = status-quo
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Einde
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